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Tato publikace je sou ástí práce na projektu „N mecko- eský transfer v domostí pro

meziregionální energetické perspektivy v regionech Vogtland a Pooh í“. Projekt je v rámci

iniciativy Evropských spole enství Interreg III A spolufinancován Evropskou unií (Fond

EFRE) a Svobodným státem Sasko.
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1 Shrnutí
Projekt INTERREG III A "N mecko- eský transfer v domostí pro meziregionální energetické
perspektivy v regionech Vogtland a Pooh í" (zkrácený název: WAVE – Transfer v domostí o
alternativních energiích Vogtland/Pooh í) má prost ednictvím vým ny informací elit
deficit m souvisejícím s tématem vyu ívání regenerativních energií, zejména biomasy.

edpokladem je zji ní sou asného stavu vyu ívání a potenciál  pro roz ování
obnovitelných energií v okrese Vogtlandkreis a samostatném m st  Plauen.

Ty spo ívají

• p i výrob  bioplynu p evá  v pou ívání inova ních postup  s vyu itím substrát
vyrobených v regionu z obnovitelných zdroj  (p stování energeticky vyu itelných
rostlin, vyu ití travních silá í a biogenních odpad )

• p i spalování pevné biomasy ve vy erpání potenciálu z odpadového lesního d eva,
v logistickém zapojení men ích zpracovatel  d eva a ve zvý eném p stování d eva
pro energetické ú ely. Dále lze uva ovat o energetickém vyu ití stébelnatých rostlin
(obilná a epková sláma, seno z trvale zelených luk a pastvin, úhor  a z pé e o
krajinu).

• p i výrob  biopaliva ve vyu ívání epky p stované v regionu.

V regionu Pooh í jsou velké potenciály biomasy, ale doposud jen n kolik za ízení na jejich
energetické vyu ití. Zbytkové látky ze zem lství se nepou ívají pro výrobu bioplynu a
stupe  získávání elektrického proudu a tepla z pevné biomasy lze ozna it jako nízký.

Aby se poda ilo do tohoto procesu zapojit men í decentrální potenciály biomasy (nap . t ísky
z d evozpracujícího pr myslu), osv ily se na základ  zku eností získaných v ji
vybudovaných sítích jiných region  sb rny biomasy, budování logistických et zc  a transfer

domostí.

Vyhodnocení dotazníkové akce ukazuje velký zájem o cílené informace. Zejména pro eské
podniky je transfer v domostí d le itým faktorem, který by pomohl posunout vyu ívání
obnovitelných energií kup edu.

2 Úvod
Z d vodu razantního vývoje cen energií a díky základní my lence vyu ívat v dob
ubývajících tradi ních zdroj  energie ve zvý ené mí e alternativní energie lze i v regionech
jihozápadního Saska a severozápadních ech zaznamenat rostoucí zájem o vyu ívání
alternativních energií. P i tom získává stále více na významu také aspekt alternativních

íjm  pro zem lce a lesníky.

le itou roli hraje vyu ívání regionálních zdroj  surovin a  k dosa ení energetické
sob sta nosti jednotlivých objekt , za ízení a region . Na obou stranách hranice p i tom lze
zaznamenat zvý ený zájem o vyu ívání energie z biomasy. Ukazuje se v ak také, e jsou
zde úzké vazby na ostatní alternativní energie, nap íklad bioplyn, v trná, vodní, solární a
geotermální energie. asto se usiluje o sm s energie z pevné biomasy, fotovoltaické, solární
a geotermální energie.

INTERREG III A, v jeho  rámci je projekt WAVE realizován, je iniciativou Evropského fondu
pro regionální rozvoj (EFRE) zam enou na spolupráci mezi regiony Evropské unie v období
let 2000 - 2006.
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3 Cíle a partne i
Cílem je posílení hospodá ské a sociální soudr nosti Evropské unie pomocí
spolufinancování p eshrani ní, transnárodní a meziregionální spolupráce a vyvá eného
rozvoje daného prostoru. Zvlá tní pozornost je v nována zapojení region  s nejkrajn í
polohou a podél hranic se zem mi, které do EU p istoupily.

K t mto územím pat í okres Vogtlandkreis se samostatným m stem Plauen na n mecké
stran  a eský region Pooh í. K témat m této p eshrani ní spolupráce s vysokou prioritou
pat í mimo jiné:

- podpora rozvoje m stských a venkovských oblastí

- podpora podnikání

- podpora ochrany ivotního prost edí a obnovitelných zdroj  energie, zlep ení
energetické ú innosti

- podpora lokálních iniciativ zam ených na zam stnanost

- posílení lidských zdroj  a institucionálního potenciálu pro tuto p eshrani ní spolupráci

Projekt INTERREG III A "N mecko- eský transfer v domostí pro meziregionální energetické
perspektivy v regionech Vogtland a Pooh í " (WAVE) má elit stávajícímu deficitu v domostí.

Pod správou a vedením vzd lávacího ústavu Bildungsinstitut PSCHERER gGmbH,
Lengenfeld kooperují tito dal í tí a n me tí partne i:

• In enýrská kancelá  Kout, Humpolec
• Wirtschafts- Technologie- und Umweltberatung (WTU) (poradenství pro ekonomiku,

technologie a ivotní prost edí),  Leipzig
• Umweltinstitut (Institut ivotního prost edí) Leipzig e.V.
• Kompetenzzentrum Bioenergie (kompeten ní centrum pro bioenergie) e.V., Leipzig
• Sächsischer Landesbauernverband (Saský zemský svaz rolník ) e. V. /

Regionalbauernverband (Regionální svaz rolník ) Vogtland e.V.
• GzP Gesellschaft für zukunftsorientiertes Personalmanagement (spole nost pro

perspektivní management pracovních sil)  mbH, Lengenfeld
• KV-Bio, Dalovice

Zám rem tohoto projektu je zajistit na obou stranách hranice neustálou informovanost o
mo nostech vyu ívání alternativních energií. T  projektu tvo í následující body:

• zji ní sou asného stavu vyu ívání biomasy a jiných regenerativních forem energie
v regionech Vogtland a Pooh í

• seskupení meziregionálních n meckých a eských aktér  v této oblasti se zapojením
nadregionálních resp. mezinárodních nositel  zku eností (clustery, energetický tým,
Netzwerk Energie Effizienz Vogtland)

• zji ní a analýza dal ích potenciál  vyu ívání bioenergie v regionech Vogtland a
Pooh í

• p íprava, organizace a realizace akcí na téma transfer v domostí na eské i n mecké
stran .

Hlavním cílem projektu WAVE je obsáhlá informovanost o mo nostech vyu ívání
alternativních energií s d razem na vyu ívání biomasy, p em  mají být jako kombina ní
prvky zapojeny i jiné alternativní zdroje.
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Projekt WAVE klade hlavní z etel na místní situaci v okresu Vogtlandkreis, v samostatném
st  Plauen a v Pooh í. Usiluje v ak i o vypracování modelového charakteru pro ostatní

regiony a trvelé nadregionální rozvíjení sít  aktér .

Usnadn ním kontakt  mezi místními pracovníky z praxe, v deckými za ízeními a jinými
nositeli know-how má být iniciováno vytvo ení clusteru zabývajícího se regeneratviními
energiemi; podstatný je p i tom p eshrani ní kontakt.

4 Zkoumané oblasti

4.1 Údaje o regionu Vogtland
Okres Vogtlandkreis a samostatné m sto Plauen le í v jihozápadní ásti Svobodého státu
Sasko. Území hrani í na východ  s Karlovarským krajem v eské republice, na jihu
s okresem Hof v Bavorsku a na západ  se Svobodným státem Durynsko. Na jihu a
jihovýchod  Vogtlandu se rozkládá st edoho í. Díky charakteru jeho p írody má region velký
význam pro turistiku a pro saské láze ství.

Vedle turistiky je region Vogtland známý textilním pr myslem (krajka z m sta Plauen) a
stavbou hudebních nástroj . V posledních letech zaznamenala op t nár st tradi ní odv tví,
nap íklad strojírenství, ve v í mí e se zde usadili dodavatelé automobilového pr myslu.
Dlouholetou tradici mají i vogtland tí výrobci potravin (nap . Vogtlandmühlen Straßberg
GmbH (mlýny), Sternquell-Brauerei GmbH, Plauen (pivovar), Bad Brambacher
Mineralquellen GmbH & Co. KG (stá írna minerální vody) a Vogtlandmilch GmbH, Plauen
(mlékárna)).

Sou asný po et obyvatel okresu Vogtlandkreis a m sta Plauen je 257.000 obyvatel na plo e
1.411,94 km². Hustota obyvatel iní p ibli  182 obyvatel/km² a je tedy ve srovnání
s hustotou obyvatel v Sasku (232 obyvatel na km²) podpr rná.

ibli  46 % plochy se vyu ívá pro zem lské ú ely. Lesy zaujímají plochu cca 39 %, co
je zna  více, ne iní saský pr r (cca 27,5 %) .

V roce 2005 bylo v okrese 694 p ihlá ených zem lských provoz . Pouze 15 z t chto
podnik  obhospoda uje plochu v í ne  1.000 ha. V samostatném m st  Plauen bylo
registrováno 46 zem lských provoz , dva z nich s plochou v í ne  1.000 ha.

Podle www.statistik.sachsen.de inila spot eba energie v roce 2005

- ve m st  Plauen      665.848 GJ

- v okrese Vogtlandkreis  2.056.419 GJ

- v Sasku             83.149.230 GJ.

4.2 Údaje o Pooh í
Region Karlovarský kraj le í na západ eské republiky. Na severozápad  hrani í
s N meckem, na východ  s Ústeckým krajem a na jihu s Plze ským krajem. K tomuto
regionu pat í t i okresy: Cheb, Karlovy Vary a Sokolov, které se lení do 132 obcí s 518
ástmi obcí.

Plocha 3.314 km² d lá z regionu Karlovarský kraj jeden z nejmen ích kraj  v eské
republice, který zaujímá pouze 4,2 % celkové plochy zem . Na konci roku 2005 m l tento
region 307.274 obyvatel (3 % z celkového po tu obyvatel eské republiky).

Karlovarský kraj disponuje zem lskou plochou o celkové vým e 36.574 ha.
LEWANDOWSKI a kol. (2006) zd raz ují p edev ím zna  ni í výnosy nejd le it ích
kulturních plodin v porovnání se státy evropské patnáctky. Je v ak t eba p edpokládat, e
dal ím p izp sobením evropské struktu e zem lství dojde ke zvý ení výnos , a tím
zp sobem se uvolní plochy pro v í p stování biomasy.

http://www.statistik.sachsen.de
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Primární spot eba energie v eské republice byla v letech 1990 - 2003 relativn  stabilní a
inila 1.700 PJ (+/- 5 %) (LEWANDOWSKI a kol. 2006), v následujících letech v ak vzrostla

na 1.816 PJ (2004) a 1.835 PJ (2005) (BFAI 2006). Podíl obnovitelných energií v pom ru
k celkové pot eb  energie je velmi nízký. P i porovnání v rámci státu je spot eba energie v
Pooh í pom rn  nízká. Naproti tomu v ak má  velký význam hn dé uhlí.

4.3 Porovnávané regiony
Pro znázorn ní stavu regionu Vogtland, pokud jde o vyu ívání regenerativních energií, bylo
provedeno porovnání údaj  o vyu ití biomasy v okresech Hof, Fulda/Hesensko a
Freiberg/Sasko. T m srovnání je vyu ití biomasy v za ízeních na výrobu elektrické
energie a tepla z bioplynu a v za ízeních na spalování d eva za ú elem získání tepelné
energie. Kritériem pro výb r porovnávaných okres  bylo p ibli  podobné procentuální
vyu ití ploch s ohledem na podíl okresu na zem lských a lesních plochách zem . Pro
sestavení p ehledu následujících údaj  byly  vyu ity r zné zdroje, zobrazující stav 06–12
/2007.

Za ízení na výrobu bioplynu s blokovou tepelnou elektrárnou

Region Po et
za ízení

instalovaný elektr.
výkon ( kWel)

Vogtlandkreis + Plauen 15 6.360

okres Hof (Bavorsko) 34 4.324

okres Freiberg / Sasko  16 5.560

okres Fulda (Hesensko)    4 1.547

Svobodný stát Sasko 97 36.532

Svobodný stát Bavorsko  1.350 údaje chybí

spolková zem  Hesensko 70 22.191

Biomasa – výtopny / teplárny / elektrárny / blokové tepelné elektrárny na d evo:

Region Po et
za ízení

instalovaný tepelný
výkon ( kWtherm.)

instalovaný elektr.
výkon ( kWel.)

Vogtlandkreis + Plauen 29 11.485 560

okres Freiberg / Sasko  15 18.028 11.750

okres Fulda (Hesensko)    9 2.118 údaje chybí

Svobodný stát Sasko  232 248.233 74.476

spolková zem  Hesensko 213 47.590 k. A.

5 Metody realizace projektu
Byly zvoleny tyto metody realizace projektu:

- Analýza stávajícího stavu pomocí dotazníkové akce

- Pro získání p ehledu o sou asných aktivivách, aktérech a potenciálech vyu ívání
obnovitelných energií byl vytvo en t ídílný dotazník, len ný na obecné otázky
k významu obnovitelných energií, otázky zam ené na zji ní potenciálu  a otázky
zji ující stav vyu ití obnovitelných energií.

- Analýza stávajícího stavu na základ  dotazování expert  a re er í v odborné
literatu e a na internetu
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- Analýza potenciálu v t chto oblastech: odpady v zem lství, dor stající suroviny /
rostliny pro energetické vyu ití, odpady z výroby,  komunální a pr myslové odpady

- Práce s ve ejností a pracovní sch zky

6 Akté i
Jako akté i byly získány osoby a instituce, které vyvíjejí, pou ívají a podporují strategie pro
vyu ívání obnovitelných energií. Zejména je t eba jmenovat tyto:

• sít  zabývající se ú inností energie, vzd láváním, poradenstvím a ochranou ivotního
prost edí

• zem lské podniky jako pr kopníci výroby a vyu ívání bioplynu

• obce, nap . m sto Plauen a obec Neustadt

• nadregionální akté i.

7 Výsledky a sou asný stav vyu ívání regenerativních
energií

7.1 Výroba elektrického proudu z obnovitelných energií v regionu
Vogtland

V následujícím p ehledu je znázorn n po et a sumarizovaný elektrický výkon za ízení
v regionu Vogtland, která vyráb jí elektrický proud z obnovitelných energií (pokud jsou tyto
údaje k dispozici).

Druh za ízení Po et Elektrický výkon [kW]

Teplárna na biomasu 1  560

Bloková tepelná elektrárna na
rostlinný olej

5  950

Za ízení na bioplyn 15  6.850

Geotermální energie 344 4.547

trná energie 12 9.630

Vodní elektrárny 14 1.582

Fotovoltaika 91 1.877

7.1.1 Výroba elektrického proudu z pevné a kapalné biomasy

V Schönecku byla v roce 2006 uvedena do provozu první saská teplárna na biomasu
s inova ním procesem ORC od firmy Danpower GmbH. Zdrojem energie je d ev ná pka
výhradn  ze d eva v p írodním stavu, získaného p i lesních probírkách a pé i o krajinu. P i
tepelném výkonu topeni  3,7 MW je provozován jeden modul ORC 560 kW. Tepelný výkon
iní 2,5 MW.

Blokové tepelné elektrárny na rostlinný olej hrají zatím jen pod ízenou roli. Podle vlastního
pr zkumu a podle WILDGRUBE (2007) se poda ilo zjistit 4 za ízení. Tato za ízení jsou
instalována na statku Landgut Neustadt GmbH (50 kWel), u firmy Joachim Chemnitz, Plauen
(20 kWel,), u pekárny Börner, Oelsnitz (2 x 350 kWel) a v Tauchcenter (potáp ské centrum)
Plauen (180 kWel).
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7.1.2 Výroba elektrického proudu z bioplynu

inu za ízení je t eba charakterizovat jako zem lská za ízení na bioplyn, provozovaná
ími zem lskými podniky. Jediné nezem lské za ízení le í v Zobes. Zde se vyu ívá

za prvé skládkový plyn ze zdej í skládky komunálního odpadu a za druhé bioplyn získávaný
kva ením bioodpad  m sta Plauen.

Ke konci roku 2007 bylo zaznamenáno celkem 15 za ízení o celkovém jmenovitém výkonu
cca 6.360 kW el.

Jako za ízení best practice je t eba jmenovat za ízení firmy Agrofarm 2000 GmbH, firmy
Milchwirtschaft Dehles e.G. a firmy Biogas- und Landtechnik Trieb.  V t chto za ízeních se
vyu ívá inova ní metody fermentoru podle VSP1. P i této metod  je ob h zaji ován
hydraulicky, odpadá pou ití míchadla.

Díky realizaci za ízení na bioplyn uvedených do provozu v roce 2007 se v zem lském
sektoru zatím neplánují zcela nová za ízení. T m je v sou asné dob  optimalizace
stávajících za ízení resp. jejich roz ování. Pro rok 2008 se nap . po ítá s roz ením
za ízení na bioplyn v zem lském dru stvu Theuma- Neuensalz e.G. o jmenovitý elektrický
výkon  blokové tepelné elektrárny 250 kW.

7.1.3 V trná energie, vodní energie a fotovoltaika

- V trná energie
Ve statistické evidenci podle SCHLEGELa (2007) je vykazováno 10 v trných elektráren o
celkovém výkonu 9.110 kW. Podle WILDGRUBE (2007) dodává 12 v trných elektráren do
sít  energii o instalovaném výkonu 9.630 kW. Plánuje se je  dal ích 12 za ízení ve

trných parcích Pausa, Reuth a Hauptmannsgrün (SCHLEGEL 2006) o výkonu 23.000 kW.
Podle odhadu WILDGRUBE (2008) existují mimo tato vykázaná p ednostní stanovi  a
vyhrazená území i stanovi  s men ími v trnými elektrárnami.

- Vodní energie
Podle WILDGRUBE (2008) dominují p i vyu ívání vodní energie v okrese Vogtlandkreis

ehradní elektrárny. Na ekách najdeme jen men í za ízení. Tam by sice byl k dispozici
ur itý potenciál, vodohospodá ská ustanovení a p sobení odp rc  vodní energie (nap .
rybá ské svazy) v ak brání jakémukoliv dal ímu rozvoji.

Podle Landestalsperrenverwaltung (Zemská správa p ehradních nádr í) Pirna, provoz
Zwickauer Mulde/Obere Weiße Elster existuje v sou asné dob  14 vodních elektráren o
celkovém výkonu 1.582 kW. Plánují se je  dal í 3 elektrárny s vypo tenou výrobou energie
517,5 MWh /a.

- Fotovoltaika
Fotovoltaika zaznamenala v minulých letech velký rozmach i v regionu Vogtland. Podle
HERGERTa (2007) existuje v okrese Vogtlandkreis v sou asné dob  64 za ízení o
jmenovitém výkonu 224 kWp. Z celkového po tu fotovoltaických za ízení jsou v soukromém
sektoru p evá  za ízení men ího výkonu. Podle WILDGRUBE (2007) jsme v tomto odv tví
sv dky silného urychlení dal í výstavby. P íkladem, který stojí za zmínku, je za ízení
hasi ského sboru v Neustadt o výkonu 2 x 8,2 kWp. U tohoto za ízení se navíc vyu ívá
odpadní teplo vzniklé odv tráváním fotovoltaických ploch. Tím vzniká vyu itelný tepelný
výnos ve vý i cca 7.600 kWh/a.

1 VSP – vypírací systém Pfefferkorn



- 12 -

7.2 Výroba tepla v regionu Vogtland

7.2.1 Výroba tepla z biomasy

V okrese Vogtlandkreis a v samostatném m st  Plauen je známo 29 za ízení na biomasu o
tepelném výkonu p es 100 kW. Tato za ízení disponují celkovým tepelným výkonem
11.485 kW a elektrickým výkonem 560 kW. Pr rný instalovaný výkon t chto za ízení tedy
iní 396  kW.

íkladem best practice je za ízení spolku „Obervogtländischer Verein für Innere Mission
Marienstift e. V“. v Schönecku (tepelný výkon 320 kW). pku si spolek vyrábí sám resp.
nakupuje od pily v Schönecku. Dal ími p íklady jsou vytáp ní truhlárny Röhlig v Klingenthalu
s vyu itím pky a d ev ného odpadu z výroby a vytáp ní obytného a administrativního
domu v Plauen (léka ská praxe, lékárna, byt) na bázi peletového kotle (32 kW) se zásobou
pelet v textilním zásobníku o kapacit  8,5 tuny v kombinaci s tepelným solárním za ízením
s plochou kolektor  22 m² a vyrovnávací akumula ní nádr í o objemu 2000 litr  pro oh ívání

itkové vody a podporu vytáp ní (WILDGRUBE 2007).

Krom  teplárny na biomasu v Schönecku je v provozu dal í v í za ízení v re ii firmy
Danpower GmbH, a sice v Klingenthalu. Zde se ve výtopn  na pku s kotlem o výkonu 1,5
MW vyu ívá k výrob  tepla staré d evo t ídy A I a A II. Do místní teplovodné sít  dodává
za ízení celkem 9.500 MWh ro .

7.2.2 Vyu ití odpadního tepla p i výrob  elektrického proudu (kogenera ní jednotky)

V teplárn  na biomasu v Schönecku se vyu ívá 2,5 megawattu tepelného výkonu. Odb rateli
jsou mimo jiné m stský ú ad Schöneck, firma Technisat, rekrea ní park IFA  Hohe Reuth,
Paracelsova klinika a cca  475 byt  v bytových domech.

7.2.3 Malá topeni

V regionu Vogtland se energeticky vyu ívá velké mno ství d eva z probírky, odpad  z t by
eva a také men í kusy lesního d eva. P esný po et za ízení lze jen t ko zjistit, nebo

ina za ízení má výkon do 15 kW, a tudí  neexistuje podle 1. spolkové vyhlá ky o
ochran  proti imisím (BImSchV) povinnost je p ihlásit, a nejsou tedy ani statisticky
evidována.

ást dotovaných topeni  na d evo v okrese Vogtlandkreis s tepelným výkonem do 100 kW
evidoval Sächsisches Landesamt für Umwelt und Geologie (Saský zemský ú ad pro ivotní
prost edí a geologii), Centrum pro ú innost energie, Drá any (2006). Podle této evidence je
v okrese Vogtlandkreis 485 malých topeni  o celkovém výkonu 13.942 kW, v samostatném

st  Plauen 51 za ízení o výkonu 1.462 kW. Pr rný instalovaný výkon t chto
dotovaných za ízení iní cca 29 kW.

Krajský cech kominík  vy íslil celkový po et malých topeni  v m st  Plauen na cca 3.100 a
v okrese Vogtlandkreis na cca 10.200 za ízení. Celkový instalovaný výkon se v okrese
Vogtlandkreis odhaduje p ibli  na 200 MW a ve m st  Plauen na 62 MW. To odpovídá
pr rnému instalovanému výkonu cca 20 kW. Tato ísla jsou podle odhadu HERGERTa
(2007) pravd podobn  p íli  malá, nové údaje ov em nejsou je  k dispozici. Ve v in

chto za ízení se topí polenovým d ívím.

7.2.4 Geogermální energie

V sou asné dob  je na zkoumaném území 344 za ízení na vyu ívání zemského tepla
z povrchových vrstev p dy. P ibli  u 90 % z nich se jedná o geotermální sondy, které mají

evá  tepelný výkon 13,5 kW. Krom  toho v sou asné dob  existuje 23 geotermálních
kolektor . Získávání geotermálního chladu má jen velmi malý význam.

íkladem best practice je tepelné erpadlo v Eubabrunnu o výkonu 32 kW. Tohoto výkonu
je dosahováno geotermálním kolektorem. K vytáp ní bylo instalováno 200 m² podlahového a
st nového vytáp ní. P i realizaci za ízení bylo nutno vyhov t zvlá tním po adavk m, nebo
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objekt hrani í s pásmem ochrany vod a celý komplex Riedelhof je památkov  chrán n
(WILDGRUBE 2007).

Dal ími p íklady aktivního vyu ití obnovitelných energií v obci jsou geotermální za ízení
v m stských lázních Plauen se 7 sondami á 7,5 kW o celkovém výkonu 180 kW v etn
zp tného získávání tepla, a kombinované za ízení na vytáp ní a chlazení ve Slavnostní hale
Plauen vybavené tepelným erpadlem Sole se dv ma chladicími kompresory (jmenovitý
výkon 32,6 kW,  jmenovitý chladicí výkon 25,4 kW). Vý e uvedená za ízení byla uvedena do
provozu v roce 2007.

7.3 Biopaliva v regionu Vogtland

7.3.1 Rostlinný olej

Výrobu rostlinného oleje zaji ují dv  decentrální lisovny: ve spole nosti Milchwirtschaft
(mlékárna) Dehles e.G. se zpracovatelskou kapacitou 360 t semen epky/rok a ve
spole nosti Bio-Kraftstoff (biopaliva) Vogtland e.G. (viz 6.3.2).

Zem lská erpací stanice pro vlastní pot ebu existuje v Neustadtu/Vogtland. Dal í erpací
stanice rostlinného oleje pro vlastní pot ebu je v Leubnitz/ ást obce Rodau.

V Burgsteinu (burgsteinXpress– ecofuel) je ve ejná erpací stanice rostlinného oleje.

7.3.2 Bionafta

V Plauen, ást Großfriesen je provozována výrobna bionafty, Bio-Kraftstoff Vogtland e.G. Se
zpracovatelskou kapacitou 6.000 t semene epky ro  se vyrobí 2.000 t RME ( epkový
metylester). Sou asn  lze bionaftu natankovat u erpací stanice v míst . Dal í erpací
stanice bionafty jsou v Rodewisch, Treuen, Reichenbachu, Weischlitz, Plauen ást
Großfriesen a Oelsnitz (Sächsische Landesanstalt für Landwirtschaft (Saský zemský ústav
pro zem lství), stav k 08/2006).

Zvlá tní da  na bionaftu a rostlinný olej, která byla Spolkovým ministerstvem financí
zavedena od 01.08.2006, má obrovský vliv p edev ím na výrobu bionafty. Také v regionu
Vogtland odbyt bionafty klesá. V zásad  se bionafta tankuje u  jen do zem lských vozidel.
Dru stvo v Großfriesen si zaji uje stabilní odbyt p es své leny. P ím si bionafty regulované
zákonem o zavedení kvót bioenergie (BioKraftQuG) tento pokles odbytu nevyrovnají, zna né
mno ství t chto p ím sí navíc nepochází z regionální výroby.

7.3.3 Bioetanol

Ve zkoumané oblasti Vogtland doposud neexistují za ízení pro výrobu bioetanolu.
V regionech hrani ících s touto oblastí se za ízení na výrobu bioetanolu provozují ve dvou
podnicích. Do t chto podnik  bylo mo no dodávat ást energetických obilovin vyrobených
v regionu Vogtland.

Sláma jako p idru ený prodkut p stování obilí je díky novým metodám, spo ívajícím v
uvoln ní vláken ze stébla a následném zkva ení, dal ím potenciálem pro výrobu bioetanolu.
Aby byla zaji na ekonomická realizace této technologie, bylo by pot eba vybudovat
velkoza ízení. V sou asné dob  je v ak praktické uskute ní tohoto zám ru nejisté.

8 Odhad potenciálu

8.1 Potenciály biomasy v okrese Vogtlandkreis

8.1.1 Potenciály výroby elektrické energie

Potenciál bioplynu z chovu hospodá ských zví at iní v okresech Vogtlandkreis a Plauen
celkem ca. 14 Mio m³/a (brutto). Z toho plyne brutto energetický výt ek 88,3 GWh/a. Po
ode tení  ztrát p i p eprav  a procesní energie, které iní ádov  20 % (z praktických
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íklad ) iní istý energetický výt ek p ibli  70,6°GWh/a. Potenciál bioplynu z mo vky
a tuhého hnoje vznikajících p i chovu hospodá ských zví at je vzhledem k po tu za ízení na
bioplyn instalovaných v okrese Vogtlandkreis maximáln  vyu it. Podle ENGELHARDTa
(2008) by byla v okrese Vogtlandkreis reálná výstavba maximáln  jednoho dal ího za ízení
na bioplyn, zalo eného na mo vce resp. pevném hnoji.

Energetické rostliny a dor stající suroviny
zn  velké podíly jednotlivých energetických rostlin lze vyu ívat k získávání substrát  pro

výrobu bioplynu, bioenergie a pevných paliv, respektive k výrob  elektrického proudu,
získávání energie a výrob  tepla.

Pro odhad potenciálu bioplynu z energetických rostlin a dor stajících surovin jsou k dispozici
et ení SCHILLIGa (2000). Podle nich se dor stající suroviny, a sice obiloviny, proteinové a

olejnaté rostliny p stovaly na 3.970 hektarech, co  odpovídá 11,5 % orné p dy (v etn  ploch
ponechaných ladem). Z t chto osevních ploch byla získána sklize  cca  82.000 tun. Pro
okres Vogtlandkreis a Plauen to znamená celkový potenciál bioplynu cca 16,4 mil m³/a
(brutto), a tedy  brutto energetický výnos cca 98,3 GWh/a.

Dal í vyu itelný potenciál p edstavují mimo jiné vedlej í produkty výroby okopanin, listy
brambor a cukrovky. Z vý e uvedeného et ení tu lze jmenovat p stování brambor na plo e
121 hektar  s relativn  malou produkcí bioplynu cca 54.000 m³ za rok.

- Biogenní odpady
Zvlá tní potenciál zhodnocení existuje v oblasti bioodpad . Pro odhad potenciálu bioplynu z
odpadu d leného na bioodpad, zelený odpad a odpadní produkty z výroby potravin v okrese
Vogtlandkreis jsou k dispozici et ení SCHNEIDERa (2000).

Mo né  potenciály z domácností a provozu restaurací a ubytovacích za ízení nelze v
sou asné dob  zatím zjistit, nebo  v okrese Vogtlandkreis není zaveden sb r a likvidace

eíd ného bioodpadu.

8.1.2 Potenciály biomasy pro výrobu tepla

- Lesní biomasa
Pod pojmem lesní biomasa se rozumí obecn  d evo, které lze získávat v podob  lesního

ebního odpadu, energetického d eva z d evozpracujícího pr myslu, rychle rostoucího
eva z  plantá í a d eva z pé e o krajinu.

Odpad p i zpracování d eva:

V regionu státních podnik  Sachsenforst bylo kácením získáno p i aktuálních plochách les
(2006) pro polesí Adorf 106.000 m³ za rok na plo e 17.433 ha, pro polesí Plauen 54.000 m³
za rok na plo e 8.145 ha2.

Podle dosavadních et ení se jako lesní t ební odpad ve skute nosti získá pouze 0,71 a
0,83 plnometr  d eva na hektar a rok.

V oblasti vyu ití d eva lze podle BÄHRENa (2007) po ítat u  jen s malým potenciálem.
Zatímco u itkové lesní d evo elí velké poptávce ze strany podnik  pro recyklaci látek, jsou
potenicály slabého a probírkového d eva v soukromých a komunálních lesech tém
vy erpány. Zde hrají úst ední roli p edev ím samozásobitelé, kte í t í d evo pro vlastní
pot ebu.

Energetické d evo z d evozpracujícího pr myslu:

Velké mno ství d evní hmoty jde do sousedního Durynska, které má velké zpracovatelské
kapacity. Díky t mto kapacitám nelze o ekávat p evis nabídky u d eva ur eného pro
energetické vyu ití.

V regionu Vogtland v ak sídlí také celá ada malých a st edních pil a d evozpracujících i

2 v etn  ploch Zwickau a Zwickau-venkov
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obchodních podnik . Je tu 17 pil s následujícími sídly: Eichigt, Ellefeld, Elsterberg,
Hermsgrün, Klingenthal, Leubnitz, Markneukirchen, Morgenröthe- Rautenkranz, Oelsnitz,
Rodewisch, Schöneck, Tannenbergsthal, Treuen a Werda. Ro ní mno ství zpracovaného
surového d eva je u nich velmi rozdílné. V regionu dále existuje dev t d evozpracujících a
obchodních podnik . Jejich sídly jsou Auerbach, Muldenberg, Neumark, Oberlosa, Oelsnitz,
Plauen, Schöneck und Wildenau.

Rychle rostoucí d evo z  plantá í

Výnosy d eva iní v saském pr ru minimáln  8 t su iny z hektaru za rok. Potenciál závisí
na tom, kolik zem lské plochy bude k dispozici. P stební plochy s  plantá emi pro rychle
rostoucí d evo a miscanthus (ozdobnice ínská) nejsou na území, kterým se projekt zabývá,
doposud známy.

evo z pé e o krajinu

V pé i o krajinu vzniká ve ve ejném i soukromém sektoru  d ev ný odpad z ezání d eva a
ke . Máme k dispozici pouze údaje od Straßenbauamt ( adu pro stavbu silnic) Plauen, kde
se jedná o ro ní mno ství cca 200 plnometr  listnatého d eva, 50 plnometr  pr myslového

eva a cca 10°prostorových metr pky. A koliv se v ina t chto odpad  kompostuje,
jsou uvedená mno ství pr myslového d eva a pky k dispozici pro energetické zhonocení.
- Potenciály slámy
V letech 2002 – 2004 bylo podle RÖHRICHTa a GROß-OPHOFFa (2006) k dispozici
pr rn  108.799 t/a slámy z p enice, triticale, ita, ozimého je mene a ovsa, a z toho podíl
technické slámy inil 27.324 t/a. Potenciál slámy znamená pro okres Vogtland vypo tený
teoretický brutto energetický výnos 80 GWh/a (288 TJ).

- Trvale zelené plochy, plochy ponechané ladem a porost vzniklý v rámci pé e o
krajinu
Podle RÖHRICHTa a GROß-OPHOFFa (2006) se dostává stále více do pop edí vyu ívání
porostu luk a pastvin, nebo  tyto plochy u  se tolik nevyu ívají na p stování krmiva pro
dobytek. V rámci odhadu potenciálu se proto p edpokládá, e 20 % porostu lze vyu ít jako
palivo v podob  travní silá e (15 MJ/kg su iny, obsah vody [lutro] 15 %) nebo jako substrát
pro výrobu bioplynu. Pro region Vogtland auto i vypo etli teoretický brutto energetický výnos
73 GWh/a (263 TJ) ze sena k tepelnému vyu ití.

Pr rný potenciál biomasy z energetických rostlin, obilné slámy, epkové slámy, sena
(trvale zelené plochy a plochy ponechané ladem) pro tepelné vyu ití v letech 2002 - 2004 byl
v okrese Vogtlandkreis vy íslen na 79.963 t/a (lutro) a energie  z n ho získaná na 831 TJ.

Plochy pat ící do pé e o krajinu v okrese Vogtlandkreis zahrnují extenzivn
obhospoda ované louky a pastviny, zamok ené louky a pastviny a horské louky vy adující
pé i. P i posuzování a odhadu porost , které by se mohly stát biomasou pro energetické
vyu ití, by m ly mít absolutní p ednost zájmy ochrany p írody. Technické vyu ití se bude
podle odhadu Sächsische Landesanstalt für Landwirtschaft (Saský zemský zem lský
ústav)  (2006) p i výnosech cca 3 a s 4 t su iny z hektaru týkat pouze asi 30 % porostu. Pro
zkoumaný region by tyto potenciály mohly mít p esto zna ný význam.

7.1.3 Potenciály výroby pohonných hmot

Pr rný ro ní výnos z p stebních ploch epky, které byly v letech 202 – 2004 k dispozici
v regionu Vogtland, inil 20.614 tun; z tohoto mno ství  lze zpracováním na epkový olej i
bionaftu získat cca 8,2 milión  litr  pohonných hmot.

Dal í mo ností je kva ení obilných zrn na bioetanol. Nap íklad výnos z jednoho hektaru
ozimé p enice lze takto zpracovat na cca 2.300 litr  bioetanolu.

Nejv í výt ky pohonných hmot lze získat vyu itím bioplynu, který se ji  ve velkém rozsahu
pou ívá alternativn  na výrobu elektrického proudu v blokových tepelných elektrárnách.
Z jednoho hektaru silá ní kuku ice lze získat bioplyn, který odpovídá brutto výnosu
pohonných hmot ve vý i cca 4.500 litr .
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7.2 Analýzy SWOT
V následujícím textu jsou znázorn ny v souvislosti s vyu íváním biomasy pro výrobu
obnovitelých energií silné a slabé stránky výroby bioplynu ze zem lských surovin obecn ,
a dále ance a rizika pro zásobování elektrickou energií a teplem v okrese Vogtlandkreis.
Pro vyu ití potenciálu bioplynu jsou pot eba inova ní koncepce, nap íklad zvý ení výnosu
energetických rostlin, zlep ení výt nosti plynu úpravou substrátu a pou ívání ú inných
za ízení na výrobu elektrické energie.

Výhody Slabiny

§ Metoda odpovídá stavu technických
poznatk  (mokrá fermentace)

§ Vysoký zástav dobytka poskytuje velký
potenciál bioplynu

§ Decentrální výroba a dodávání elektrické
energie

§ Výnosy z prodeje proudu

§ Zlep ení likvidity zem lských provoz

§ Ceny proudu jsou závislé na politických
rozhodnutích (zákon o obnovitelných
energiích)

§ T ko se realizují místa, která mají
sou asn  optimální p ísun substrátu a
optimální odb r tepla (tepelná energie se
vyu ívá jen áste )

§ Vysoké náklady na p epravu biomasy

ance eká ky

§ Tvorba hodnot v regionu, posílení
venkovského prost edí

§ Zvy ování výnos  u rostlin pro výrobu
energie v í ne  u rostlin pro výrobu
potravin

§ Vývoj nových technologií (suchá
fermentace)

§ Vysoká hustota za ízení umo ní dodávky
plynu

§ Malé zku enosti p i vyu ívání
dor stajících surovin (suchá fermentace)

§ Ceny substrát  mohou r st

§ Konkuren ní vyu ití substrát

§ Zm na dota ních podmínek

Obr. 1: Silné a slabé stránky výroby bioplynu a její ance i p eká ky

Pro výrobu tepla ze pky, d ev ných pelet nebo kusového d eva z lesnické výroby  a pé e
o krajinu je ji  na trhu dostate né mno ství kotl , které odpovídají sou asnému stavu
technických poznatk . Silné a slabé stránky vyu ívání d eva ukazuje obrázek . 2. ance
jsou p edev ím ve vyu ití zatím skrytých potenciál  d ev ného odpadu ze soukromých a
komunálních les .
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Výhody Slabiny

§ Decentrální zásobování teplem

§ Nezávislost podnik  dodávajících energii,
úspora surovin

§ Z eteln  ni í emise CO2 ne  u vytáp ní
naftou nebo plynem

§ Vysoká ú innost techniky karburátor

§ Dobré mo osti skladování a p epravy
(pelety)

§ Je  se neetablovaly ádné sb rny
biomasy

§ Malé kapacity pro výrobu pky

§ Vysoké investi ní náklady, nízké dotace

§ R zná kvalita paliva, vysoké emise
prachu

§ Vytáp cí technika s vy ími nároky na
údr bu

ance eká ky

§ Surovina je neustále k dispozici

§ Tvorba hodnot v regionu, posílení
venkovského prost edí

§ Vytvá ení decentrálních spole enství
lesnických závod

§ Oblast obchodní innosti pro etablované
lesnické závody a poskytovatele slu eb
v soukromých lesích

§ Investi ní impuls pro výrobce techniky

§ Mo nost vyu ití rychle rostoucího d eva
z plantá í  a d eva z pé e o krajinu

§ Rozdrobená struktura vlastnictví les

§ Malá hustota kompetentních obchodník

§ M e dojít ke zru ení dotací investi ních
náklad

§ Mo ný nár st ceny paliv

§ Vysoký podíl ploch spadajících pod
ochranu p írody

Obr. 2: Silné a slabé stránky vyu ívání d eva v kotelnách pro výrobu tepla, ance a p eká ky pro
ekonomiku v okrese Vogtlandkreis

Relativn  velký potenciál vyu ití slámy pro zásobování teplem nelze v sou asné dob
realizovat p edev ím z d vodu technologických problém . Výhody a slabiny vyu ívání
stébelnin obecn  ukazuje obrázek 3.



- 18 -

Výhody Slabiny

§ Velký energeticky vyu itelný potenciál

§ Cenov  p íznivý vedlej í produkt výroby
tr ních plodin

§ Etablovaná skliz ová technologie u
stéblovin

§ Zlep ení bilance CO2 ve výrob  tepla

§ Zlep ení likvidity zem lských provoz

§ Prostoje (nedostate né vyu ití) za ízení
nad 100 kW v zem lských závodech

§ Vysoká pot eba vývoje v oblasti techniky
spalování

§ Vysoké investi ní náklady

§ Budoucí konkuren ní vyu ití pro výrobu
pohonných hmot

ance eká ky

§ Regionální tvorba hodnot, iroká
hospodá ská báze pro zem lské
provozy

§ Stabilní velikost ploch obilí

§ Relativn  malá spot eba slámy
v ivo né výrob

§ Výroba slam ných pelet pro malé
spalovny

§ Není rozvinutý trh s palivy a kotelnami

§ Konkurence pky

§ Dodr ení emisních hodnot podle
spolkové vyhlá ky o ochran  proti imisím
(BImSchV) a technických p edpis  pro
udr ení istoty vzduchu (TA Luft) u
za ízení nad 100 kW

Obr. 3: Silné a slabé stránky výroby tepla ze stébelných rostlin a ance i rizika pro zem lství
v okrese Vogtlandkreis

8.2 Pooh í
LEWANDOWSKI a kol. (2006) vidí ve výrob  biomasy nad jnou alternativu pro eské
zem lství. Do roku 2030 by mohla biomasa pokrýt plánovanou poptávku po bioenergii ve
vý i 250 PJ/a. Tyto p edpoklady jsou zalo eny na odhadu regionálního potenciálu p stování
energetických rostlin a vyu ití odpadních produkt  ze zem lství a lesnictví. Klí ovými
prom nnými jsou p i tom produktivita zem lství a disponibilita ploch pro p stování
energetických rostlin. P i sou asné produktivit  zem lství v eské republice se o ekává
výt ek energie 110 PJ/a z biomasy (hlavn  z odpadních produkt  zem lství a lesnictví).
Optimalizací výrobních systém  hnojením by bylo mo no zvý it výt ek energie na 195 PJ/a.
Z energetických rostlin by p itom mohl pocházet podíl ve vý i 105 PJ/a. Kdyby produktivita
zemd lství v eské republice dosáhla nizozemské úrovn , vypo etli auto i výt ek
energie na 365 PJ/a (z toho 290 PJ/a z energetických rostlin). eské zem lství by tím na
jedné stran  dokázalo pokrýt národní poptávku vyt enou pro rok 2030, na druhé stran  by

ak také bylo schopno energii z biomasy vyvá et. P edpokladem je v ka dém p ípad
zvý ení produktivity zem lství. (LEWANDOWSKI a kol. 2006)

V eské republice je celkem k dispozici 7,9 mil. ha zem lské plochy. Pro roz ení výroby
biomasy v rámci EU by mohly ásti této plochy získat velký význam. Vzhledem k nízkým
mzdovým náklad m p edstavuje nap . výroba bio-pohonných hmot pro eské zem lství
zajímavou alternativu. Z eské republiky se momentáln  vyvá í do jiných stát  EU 110.000 t

ev ných pelet a briket a 68.000 t bionafty. (VAN THUIJL & DEURWAARDER 2006;
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LEWANDOWSKI a kol. 2006)

V sou asné dob  jsou plochy pro p stování energetických rostlin k dispozici pouze v regionu
Pooh í/Karlovarský kraj a Ústecký kraj. Jsou vykazovány plochy le ící ladem o vým e
20.000 ha. (LEWANDOWSKI a kol. 2006)

Za p edpokladu, e p stování na t chto plochách bude optimalizováno, budou pou ity
metody hnojení závislé na lokálních zdrojích a bude provedena ekonomická optimalizace
chemických p ísad s vyu itím nejlep í techniky, která je v eské republice k dispozici, by
mohlo být pro výrobu biomasy k dispozici celkem 800.000 ha p dy. Kdyby do lo
k p izp sobení regionálních ploch optimálním podmínkám stanovi  podle jednotlivých
druh  plodin, bylo by mo no navíc uvolnit dal ích 15.700 ha. Pokud by bylo mo no tuto
organizaci p stování vztáhnout na celou eskou republiku nezávisle na regionech, získalo
by se dal ích 12.700 ha. Vycházíme-li z nizozemské produktivity, byly by pro výrobu biomasy
k dispozici celkem 2 milióny hektar . (LEWANDOWSKI et al. 2006).

Pro p ítomnost je takový výsledek zvlá  zajímavý. Je t eba p edpokládat, e budoucí plány
v oblasti obnovitelných energií nebude mo no aktuáln  uskute ovat. Pooh í/Karlovarský
kraj a sousední region Ústecký kraj p i tom p edstavují d le ité rozvojové regiony, v nich  lze
výrobu biomasy roz it a rozvinout v krátkém asovém horizontu. K tomu jsou ov em
pot ebné dal í kontakty, aby se ekonomické sít  mohly etablovat i za hranici jednotlivých
zemí. Problémem je nerozvinutá infrastruktura na eské stran . Mezinárodní vztahy mezi

íhrani ními regiony by mohly napomoci vyu ití regionálního potenciálu. Dále lze region
podporovat z evropských dota ních fond .

Tento stav potvrzují i výsledky dotazníkové akce. Ji  bez analýzy disponibilních ploch
ukazují, kde lze v Karlovarském kraji vyu ít potenciály biomasy. P edev ím se stále je
nekvasí hmota z mo vky a pevného hnoje. Celkem zde lze konstatovat potenciál ve vý i
1,5 Mio. t/a, z toho více ne  polovina mo vky. Dotazované podniky, které obhospoda ují
celkem více ne  22.000 ha plochy, uvád ly p edev ím velké toky hmoty v oblasti pevného
hnoje. Podle t chto dotazník  by bylo k dispozici 111.000 m³ hnoje ke kva ení za rok,
v pr ru p ibli  7.000 m³ za ka dý podnik a rok.

9 Práce s ve ejností
le itým p edpokladem úsp chu projektu zam eného na transfer v domostí je fundovaná

práce s ve ejností.

Pro dobré p ijetí projektu ve ejností bylo hned zpo átku vyvinuto dvoujazy né logo WAVE:

Toto logo za ali koopera ní partne i pou ívat hned po jeho vypracování tak, aby p sobilo na
ve ejnost.
Práce s ve ejností zaru uje, e v regionech bude vyvolán zájem o projekt a jeho obsah u
nejr zn ích cílových skupin, a e zájemci o akce, seminá e a workshopy se budou
informovat o pr hu a v kone ném d sledku také spustí et zovou reakci, pokud jde o
zájem o projekt. V duchu této zásady byla ;na za átku projektu projednána strategie PR,
kterou se sna í plnit v ichni partne i. Sou ástí této strategie je:
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- vytvo ení internetových stránek www.wave-bioenergy.eu, které budou provozovány a
aktualizovány i po ukon ení projektu

- vytvo ení putovní výstavy, která byla od své premiéry na „2. energetickém sn mu v
Plauen“ dne 01. 09. 2007 ji  prezentována na dal ích akcích a je i nadále vyu ívána

- organizace a realizace workshopu a dal ích vzd lávacích nabídek

- práce s tiskem.

10 Perspektivy a doporu ení
V p ípad  vyu ívání biomasy jsou t m ní e uvedené oblasti, nebo  pro n  existuji
vyzrálé technologie a i v budoucnu pro n  budou k dispozici dor stající suroviny nebo
suroviny z odpadních produkt .

• Bioplyn

- zvý ené p stování energetických rostlin a vyu ívání v existujících za ízeních
na bioplyn

- profesionální optimalizace procesu v za ízeních na bioplyn

- pou ívání nových technologií úpravy substrátu

- vyu ití praktických zku eností se suchou fermentací

- úprava a dodávání bioplynu, vytvo ení sdru ené sít , získání nových partner

• Vyu ití d eva

- vytvá ení lesnických spole enství pro soukromé majitele les

- získávání potenciál  zbytkového d eva od soukromých vlastník  les  (45 %
z celkové plochy les  v polesí Plauen)

- zlep ení logistiky z d vodu nár stu poptávky po slabém d ev  pro energetické
vyu ití

- roz ení decentrálních kapacit pro úpravu a zpracování d eva

- optimalizace vyu ití t ísek p edev ím z men ích pil

- prov ení mo nosti p stování rychle rostoucích d evin na zem lských
plochách (plantá e rychle rostoucího d eva)

Pro region Pooh í se nabízí intenzivn í spolupráce s aktéry v regionu Vogtland, zejména
s regionálními zástupci zem lství.

Existující potenciály dor stajících surovin, kterých lze docílit intenzifikací zem lské výroby,
lze ú inn  vyu ít pro výrobu energie. M lo by se vyu ít zájmu zem lc  nap íklad o
optimalizaci osevních postup  energetických rostlin.

http://www.wave-bioenergy.eu
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12 Seznam zkratek

BFAI Bundesagentur für Außenwirtschaft (Spolková agentura pro zahrani ní
ekonomické vztahy)

EFRE Europäischer Fonds für regionale Entwicklung (Evropský fond regionálního
rozvoje)

GJ gigajoule
GWh/a gigawatthodina za rok
ha hektar
kWel kilowatt – elektrický
kWp popisuje optimální výkon solárních modul  za normovaných zku ebních

podmínek (1000 W/m2 Einstrahlung, 25 °C Modultemperatur, 1,5 Air Mass)
kWtherm kW- tepelný
ORC- Prozess Organic Rankine Cycle
PJ petajoule
PR práce s ve ejností nebo také Public Relations
RME epkový metylester
SWOT analýzy analýzy výhod a slabin (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats)
TJ tetrajoule
VSP vypírací systém Pfefferkorn
WAVE transfer v domostí o alternativních energiích mezi regiony Vogtland a

Pooh í


